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关于本文档 

欢迎使用多粒度材料描述符管理系统的用户操作手册，该手册包含

了需要了解和使用多粒度材料描述符管理系统的相关知识。 

本文档包含了如下章节： 

● 第 1 章  软件概述 

● 第 2 章  系统管理与导航 

● 第 3 章  描述符树构建 

● 第 4 章  描述符选取 

序言中介绍了使用该文档的一些帮助信息。 

使用多粒度材料描述符管理系统的最终用户和系统管理员。 

  

主题 

读者 
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第 1 章 软件概述 

本章介绍了多粒度材料描述符管理系统的功能和操作界面

特点。 

主题 页码 

模块介绍 2 

用户层级、角色与相应权限 3 

登录界面 3 

主界面和导航栏 4 

1.1 模块介绍 

材料描述符是用于描述复杂材料现象的简单标度，是驱动机器学习模型精准挖掘材料构

效关系的关键。然而，受限于针对一种材料特性的描述符定义杂、来源异等特点，不便于直

接应用于系统存储，且在构建、可视化、融合、冗余消除及描述符选取各个阶段上缺乏可用

的算法程序，尚没有形成方便、快捷的工具来实现流程上的自动化。为了高效管理描述符并

实现选取描述符自动化，我们研发了多粒度材料描述符管理系统，旨在以树形结构实现多源

异构描述符粗粒度至细粒度分化及存储管理，其主要功能有：描述符树的构建（包含新建、

修改、融合和冗余消除）和描述符的选取（包含描述符重要度计算、描述符重要度可视化、

描述符分类选取以及机器学习样本模版下载），以辅助材料专家为基于机器学习的材料性能

预测任务选择合适的描述符。该平台基于 B/S 架构，前端采用 Vue2 开发，使用 webpack 

打包，后端基于 SpringBoot 开发，在系统管理模块使用 MySQL 作为数据库，在描述符树

构建、描述符选取模块使用 MongoDB 作为数据库，在冗余消除和描述符重要度计算上基

于 flask 框架实现算法；使用 antvG6 图形渲染引擎作为技术框架将抽象的描述符树可视化； 

具体来说，多粒度材料描述符管理系统设计与实现了如图 1-1 所示的导航管理、描述符

树构建、描述符选取这三大模块。 

1.系统管理与导航 

此模块包括系统管理和导航功能， 

（1）系统管理：包括平台管理、用户管理、用户信息、系统日志、菜单管理、操作管

理，对系统运行维护可各类模块进行查看管理。 

（2）首页介绍：系统的开始页面，应有系统所有模块的介绍，以供用户查阅使用。 

（3）描述符树构建导航：涵盖描述符树构建全流程的导航及介绍 

（4）描述符选取导航：涵盖描述符选取构建全流程的导航及介绍 

本章概述 

内容 
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包括描述符重要度计算、描述符分类选取、机器学习模板生成，为基于重要度的描述符

选取方法提供自动化工具。 

2.描述符树构建 

包括单描述符树构建、描述符树修改、描述符树融合和描述符树冗余消除，为描述符树

构建方法提供自动化工具。 

3.描述符选取 

包括描述符重要度计算、描述符分类选取、机器学习模板生成，为基于重要度的描述符

选取方法提供自动化工具。 

 

 

图 1-1 系统软件架构 

1.2 用户层级、角色与相应权限 

使用本系统的用户主要分为三个不同层级，即：超级管理员，管理员，普通用户，如表

1-1 所示。 

表 1-1 用户层级 

用户层级 用户名 密码 

超级管理员（manage） manage shu123456 

管理员（automat） shu 123456 

普通用户 user 123456 

不同层级角色的用户各自享有不同权限。例如对于同一功能，超级管理员可对机构、用

户信息、系统日志、菜单、操作进行管理，管理员可对其他用户信息和系统日志进行编辑，

而普通用户只可修改自身用户信息和系统日志。 

如在本手册阅读过程中，您发现所描述的内容与您所实际看到的内容不一致，可能是由

于权限差异。 

超级管理员可以为机构创建机构管理员并分配机构模块(目录)访问权限，管理员可以对



多粒度材料描述符管理系统 V1.0 用户操作手册 

 

4 

 

 

不同角色的权限进行设置和更改。 

1.3 登录界面 

如图 1-2 所示是多粒度材料描述符管理系统的初始登陆页面。 

对于不同层级用户，需选择对应账号及密码输入（表 1-1），以登录进入主界面。 

 

图 1-2 登陆界面 

1.4 主界面和导航栏 

不同角色权限的用户其主界面功能展示不同。如图 1-3 所示为以 root 用户身份登录后系

统后的主界面，平台页面布局分为头部区域、左侧导航栏区域、主要内容区域三个重要部分。

头部区域包括平台 logo 及平台名称，左侧导航栏显示平台的各个模块和主要功能，主要内

容区域被用于展示各模块的操作过程及结果。 

 

图 1-3 主界面 
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第 2 章 系统管理与导航 

本章主要介绍了多粒度材料描述符管理系统的系统管理与

导航的内容。 

主题 页码 

首页介绍 5 

描述符树构建导航 5 

描述符选取导航 6 

系统管理 7 

2.1 首页介绍 

如图 2-1 所示，首页介绍使用折叠文字块的方式对本系统的各个功能模块给予介绍。 

 

图 2-1 首页介绍 

2.2 描述符树构建导航 

如图 2-2 所示，描述符树构建导航分为“横向导航”和“纵向导航”。 

横向导航：单击横向导航可以按次序进入描述符树构建下一步骤，并高亮显示当前已完

成步骤。纵向导航：单击纵向导航指定条目可以进入指定描述符树构建页面。 

本章概述 

本章内容 
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图 2-2 描述符树构建导航 

2.3 描述符选取导航 

如图 2-3 所示，描述符树构建导航分为“横向导航”和“纵向导航”。 

横向导航：单击横向导航可以按次序进入描述符选取下一步骤，并高亮显示当前已完成

步骤。纵向导航：单击纵向导航指定条目可以进入指定描述符选取页面。 

 

图 2-3 描述符选取导航 
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2.4 系统管理 

 如图 2-4 系统管理所示，系统管理共有 6 个功能，包括“平台管理”，“用户管理”，

“用户信息”，“系统日志”，“菜单管理”，“操作管理”。首先，平台管理负责整个系

统的运行状态监控与维护，确保各项功能稳定可靠。用户管理则涉及用户的注册、登录和权

限分配，确保系统的安全性与用户体验。用户信息模块专注于管理用户的个人资料与操作记

录，为用户提供便捷的查询和更新功能。系统日志功能则用于记录系统内所有重要操作和事

件，便于后续审计和问题追踪。菜单管理则允许管理员自定义系统界面的菜单结构，提升系

统的灵活性和可用性。最后，操作管理则对用户的操作行为进行监控和管理，确保符合系统

的安全规范，从而提升整体系统的管理效率与安全性。 

 

图 2-4 系统管理 

  



多粒度材料描述符管理系统 V1.0 用户操作手册 

 

8 

 

 

第 3 章 描述符树构建 

本章主要介绍了多粒度材料描述符管理系统的描述符树构

建的内容。我们使用了多种方法进行材料描述符树构建，并

进行了可视化、交互式增删改查，生成融合树和冗余消除树，

以选取描述符。 

主题 页码 

描述符树新建 8 

描述符树修改 9 

描述符树融合 11 

描述符树冗余消除 11 

3.1 描述符树新建 

描述符树构建模块实现了描述符构建全流程，描述符新建页面负责建立一颗描述符树，

其主要功能如图 3.1 所示，为描述符构建页面未上传数据状态。 

 

图 3.1 描述符树构建 1 

如图 3.2，上传数据后，可进行描述符树预览，确认无误后可点击右上角“导入数据库”

将嵌套化描述符树数据转为结构化描述符树数据，并存储到数据库。 

本章内容 

本章概述 
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图 3.2 描述符构建 2 

如图 3.3 所示，上传描述符树信息文件，可通过表格形式预览，确认无误后可导入数据

库，补充描述符树可选属性。 

 

图 3.3 描述符树信息文件上传 

3.2 描述符树修改 

如图 3.4 所示，进入描述符树修改页面，并在该页面执行下述操作： 

1）可根据左上方选择框，在当前数据库内选择一棵描述符树进行可视化增删改查。 
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2）可根据上方描述符树节点查询框，来查询输入描述符节点是否存在于当前描述符中，

若存在，会高亮节点及其路线。若不存在，则会弹出相关提示信息。 

3）右上方详细信息框显示当前点击的描述符树节点的详细属性，包括必须属性和可选

属性。 

4）点击节点可以对描述符树叶子节点进行伸缩和展开，同时会自动化调整大小适配显

示，以提供最佳的视觉效果。 

 

图 3.4 描述符树修改 1 

如图 3.5，右键点击描述符节点，可通过交互增加孩子节点、删除孩子节点、删除孩子

子树、以及修改当前节点信息。 

 

图 3.5 描述符树修改 2 
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3.3 描述符树融合 

如图 3.6 所示为融合树页面，该页面主要由 5 部分组成。图中第一个红色框标注，显示

当前融合树由哪些描述符树组成。中间选择框，可根据交互显示交集树、Middle 树、并集树。

右侧融合树可视化辅助按钮，“垂直布局”可以调整融合树的显示模式，改变“横向显示或

纵向显示”。“全部展开”可以调整节点的折叠和展开，全部展开按钮可将所有节点展开。

最右侧“构建融合树”，可根据数据库文件构建一棵融合树，来替换当前的融合树。页面主

体部分的融合树展示，可通过点击折叠和显示孩子节点，与上文类似。 

 

图 3.6 融合树页面 

3.4 描述符树冗余消除 

如图 3.7 所示，当用户点击“冗余检测”按钮时，系统立即启动冗余检测算法，深入分

析当前描述符树中的各个描述符，旨在识别它们之间是否存在冗余信息。该算法会逐一比较

描述符，评估其相似性和重叠度，确保准确性和高效性。一旦检测完成，系统会将发现的相

似描述符整理并在“内容区”中以清晰的方式展示，用户可以直观地查看这些相似描述符的

具体内容和关系。 
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图 3.7 冗余消除页面 

如图 3.8 所示，点击冗余消除按钮可选择冗余消除方式，分别为“手动消除”和“自动

消除”。 

 

图 3.8 冗余消除 

当选择手动消除时，系统自动列出所有冗余重复节点，如图 3.9 所示。用户可以通过点

击的操作选择删除节点。删除节点后会重新进行冗余检测。例如，图 3.9 中的冗余重复节点

“bottleneck”，其出现位置有两条信息，手动删除第一条信息后，其就从冗余重复节点变为

非冗余重复节点，对该节点就完成了冗余消除的操作，依次将该融合树中的所有冗余重复节

点执行同样的操作，该融合树就完成了冗余消除的操作。 



多粒度材料描述符管理系统 V1.0 用户操作手册 

 

13 

 

 

 

图 3.9 手动选择冗余重复节点和删除 

 

图 3.10 选择删除节点 

当选择“冗余消除-自动消除”时，会将“相似描述符节点对比保留规则”予以显示，如

图 3.11 所示，自动消除将保留孩子节点最多，即 childrenNum 最大的描述符节点，若孩子

节点数量相同，则保留深度更大的孩子节点。 
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图 3.11 相似描述符节点对比保留规则 

确认规则后执行自动消除，将会按照此“相似描述符节点对比保留规则”对所有冗余重

复节点执行自动消除如图 3.12 所示，直至描述符树无冗余重复节点，则融合树的冗余消除

操作完成。 

 

图 3.12 根据对比保留规则自动删除冗余重复节点 
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第 4 章 描述符选取 

本章主要介绍了多粒度材料描述符管理系统的描述符选取

部分的内容。用户可通过此模块对冗余消除树中的描述符进

行重要度计算，并以热力图和饼图为参考依据人工选取描述

符，并可生成机器学习模板。 

主题 页码 

描述符重要度计算 15 

描述符重要度可视化 16 

描述符分类选取 17 

机器学习样本模板下载 18 

4.1 描述符重要度计算 

 

图 0-1 重要度计算页面 1 

重要度计算页面如图 4-1 所示，分为操作区，内容区和功能区。操作区可以导入当前冗

余消除树节点，并剔除粗粒度节点，然后基于融合树的重要度评分即自动导入，基于 TF-IDF

的重要度评分，基于公式的重要度评分，基于可获得性的重要度计算，分别点击上述三个按

钮“基于 TF-IDF 的重要度评分”、“基于公式的重要度计算”、“基于可获得性的重要度

计算”，即可计算并获取三种评分自动填入到如内容区中，如图 4-2 所示。 

本章内容 

本章概述 
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图 4-2 计算完毕重要度得分 

完成重要度计算后，可以进行“调整权重”按钮完成权重调整，如图 4-3 所示，在此处

调整权重可，综合得分也可自动计算并显示。 

 

图 4-3 权重调整 

4.2 描述符重要度可视化 

调整完毕权重后，可通过“保存数据”按钮将数据保存以供后续描述符选取。而后进入

“描述符重要度可视化”页面，如图 4-4 所示默认展示热力图，点击上方按钮可以选择展示

热力图还是展示饼图。饼图展示如图 4-5 所示。 
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图 0-4 热力图 

 

图 0-5 饼图 

重要度可视化页面主要在于以两种图展示重要度。 

4.3 描述符分类选取 

点击进度条进入“描述符分类选取”页面，如图 4-6 所示。描述符分类选取页面可根据

上方来选取一种粗粒度节点类型，并进入数据展示区；数据展示区可通过点击左侧选取框来

选取描述符，选取后的描述符会自动集中到“查看选中&导出”模块，如图 4-7 所示。 
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图 0-6 描述符分类选取 

 
图 0-7 查看选中&导出模块 

在图 4-7 中，分为内容区和操作区，内容区记录了粗粒度分类选取的描述符，操作区有

“清空选择”可以清空当前选择的描述符节点，“保存数据”可以保存当前选择的描述符，

供后续生成机器学习模板，“导出为 Excel”可以把当前选取的描述符信息导出，即导出当

前的内容区所有信息。 

4.4 机器学习样本模板下载 

保存数据后，进入如图 4-8 所示，机器学习样本模板下载页面，此处会在展示根据上述

过程选取的描述符的机器学习样本模板，并可通过按钮交互导出成 Excel 文件，以提供研究
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者使用。 

 
图 0-8 机器学习样本模板下载页面 

 


